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1. วตัถุประสงค์  (OBJECTIVE)
       เพ่ือหาปริมาณสารเคมีที่เหมาะสมในการผลิตนำ้าประปา เชงน ปูนขาว/ โซดาแอช, สารส้ม, PACl และ      
โพลิเมอร์  โดยใช้เครือ่งจาร์เทสต์ ชนดิ 4 หรือ 6 ใบพัด

2. ขอบเขต  (SCOPE)
        ครอบคลุมวิธีการทำาที่ใช้ในกระบวนการผลิตนำ้าประปา ของการประปาสงวนภูมิภาคสาขาวฒันานครและ
หนงวยบรกิารคลองหาด

3. ผูไรับผิดชอบ  (RESPONSIBILITY)
3.1 พนักงานผลิตหรือชงางไฟฟ้า/ชงางเครือ่งกล หรอืพนักงานที่ปฏิบัติงานผลิตนำ้ารับผดิชอบ
3.2 หวัหนา้งานผลิตควบคุมการปฏิบัติงานของพนักงานให้เปน็ไปตามวิธีปฏิบัติงานและพิจารณาผลการ

ปรับเทียบเครื่องจงายสารเคมีให้เปน็ไปตามผลการทดลองจารเ์ทสต์

4. เอกสารอไางอิง (REFERENCE)
  4.1 คูงมือการใช้งานเครื่องจาร์เทสต์

5. คำาจำากัดความ (DEFINITION)
  5.1 จารเ์ทสต์ (Jar test) เป็นวธิีการทดลองหาปริมาณสารเคมีที่เหมาะสมสำาหรับเติมลงในนำ้าดิบ 

(Optimum dose of coagulation) เพ่ือตกตะกอนสารแขวนลอยในนำ้า

6. ข้ันตอนการปฏิบัตงิาน (WORK INSTRUCTION) 
  6.1 จัดเตรียมอุปกรณ์และสารเคมีสำาหรับทำาจาร์เทสต์ดังนี้
         -     เครื่องจารเ์ทสต์ชนิด 4 หรือ 6 ใบพัด ซ่ึงสามารถให้ความเร็วรอบได้ตั้งแตง 0-300 รอบ ตงอวนิาที 

- บิกเกอร์ ขนาด 1,000 มล. 4 หรอื 6 ใบ, กระบอกตวง ขนาด 1,000 มล. 1 อัน
- บิกเกอร์ขนาด 250 มล. จำานวน 4 หรือ 6 ใบ
- ปิเปต  ขนาด 5 มล. หรือ 10 มล. 2 อนั
- เครื่องสำาหรับหาความขุงน พีเอช สี 
- สารละลายสารส้ม 1%
- นาฬกิาจับเวลา

6.2   ตรวจวดัคงา pH ความขุงน และสังเกตสีของนำ้าดิบบันทึกผลลงใบแบบฟอร์ม  F-03/2552
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6.3 หาปรมิาณสารส้มที่เหมาะสม (จ)
6.3.1 ตวงนำ้าดิบ 1000 มล. ด้วยกระบอกตวง เทลงในบีกเกอร์ขนาด 1000 มล.  จำานวน 4 หรือ 6 ใบ

แล้ววางในเครือ่งจาร์เทสต์
6.3.2 เริ่มกวนด้วยความเร็ว 100 รอบตงอนาที แล้วเติมสารละลายสารส้ม 1% พร้อมกนัทุกความเข้ม

ข้นตามปริมาณที่คาดการณ์ ซ่ึงพิจารณาจากคงาความขุงนของนำ้าหรือสีของนำ้าเป็นหลัก อาจใช้จากสถิติที่เคยมีการทำา
ไวก้งอนลงวงหน้ากไ็ด้  เชงน 

บีกเกอร์ใบที่ 1 2 3 4 5 6
เติมสารส้ม 1% มล. 0 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
ปรมิาณสารส้ม มก./ล.
(ppm.)

0 10 15 20 25 30

6.3.3  กวนตงอไปอีก  30 วินาที
6.3.4 ลดความเร็วในการกวนลงเป็น 60 รอบตงอนาที นาน 7.30  นาที  
6.3.5 ลดความเร็วในการกวนลงเป็น 40 รอบตงอนาที นาน 7.30  นาที   
6.3.6 ลดความเร็วในการกวนลงเป็น 25 รอบตงอนาที นาน 5 นาที  
6.3.7 สังเกตขนาดของตะกอนที่เกิดขึ้น ( Floc Size ) เมื่อส้ินสุดชงวงการกวน โดยเปรียบเทียบขนาด 

Floc ดังรูปที่แนบ  และบันทึกขนาดของ Floc ลงในแบบฟอร์ม F-03/2552
6.3.8 หลังเสร็จขั้นตอนที่ 6.3.7  ใหห้ยุดเครือ่งจาร์เทสต์ แล้วนำาใบพัดออกจากบีกเกอร์ด้วยความ

ระมัดระวังและตั้งทิ้งไว้ให้ตกตะกอนเป็นเวลา 30  นาที
6.3.9 ตรวจวัดคงา pH ความขุงน คงาการนำาไฟฟ้า และสังเกตสีของนำ้าดิบบันทึกผลลงใบแบบฟอร์ม     

F-03/2552
6.3.10 จากนั้นใช้สายยางดูดนำ้าสงวนใส ของแตงละบีกเกอร์ประมาณ 200 มล. ลงในบีกเกอร์อีกใบหนึ่ง

เพ่ือนำามาวัดคงา pH และความขุงนสังเกตสี หาคงา alkalinity เขียนกราฟระหวงางปริมาณสารส้มกบั ความขุงน เพ่ือหา
ปริมาณสารส้มที่เหมาะสม

6.3.11 เลือกปริมาณสารเคมีที่เหมาะสม ( Optimum Dose ) คอื  เลือกปริมาณสารเคมีที่ นอ้ยที่สุด ซ่ึง
ทำาให้การตกตะกอนได้ดีที่สุด หรือเลือกการเติมสารเคมีที่ทำาให้นำ้าสงวนใสมีความขุงนตำ่ากวงา 10 NTU และ pH อยูง
ในชงวง 6.50 - 8.50 หรือนำาสีของนำ้ามาพิจารณาด้วย 

6.3.12 ถ้าหาปริมาณสารเคมีที่เหมาะสมได้แล้ว นกัวิทยาศาสตร์ให้พนักงานผลิตนำ้าควบคุมการอัตรา
การจงายสารเคมีตามผลการทำาจารเ์ทสต์  โดยให้มีความคลาดเคล่ือนไมงเกิน ±5%  

6.3.13 ทำาจาร์เทสต์ซำ้าอีกครั้ ง ในกรณีนำ้าสงวนใสมีความขุงนมากกวงา 10 NTU และ pH อยูงในชงวง   
6.50 - 8.50  โดยอาจเพิ่มชงวงความเขม้ข้นของสารส้มให้มากขึ้น



การประปาสว่นภูมิภาคสาขาวัฒนานคร
การประปาส่วนภูมิภาคเขต 1

รหัสเอกสาร:
WI-VT-VT1-CF-01

วันที่มีผลบังคับใชไ:
1 มีนาคม 2560

วิธีปฏิบัตงิาน อนุมัติโดย: ฉบับที่ (แกไไข):03
เรื่อง : การทดลองจาร์เทสต์ นายสกล ถุงทรัพย์ หนไา: 6 / 12

6.4 การคำานวณ การเตรียมและจ่ายสารเคมี
      นำาผลจารเ์ทสต์มาคำานวณเพ่ือเตรียมและจงายสารเคมีในระบบผลิตนำ้าประปา           

 จากสมการ :

อจ  = อัตราการจงายสารละลายสารเคมขีองเครื่องจงาย (มล./วนิาที)
จ     = ปริมาณสารเคมีที่เหมาะสมได้จากการทำาจาร์เทสต์ (มก./ล.)
อส  = อัตราการสูบนำ้าดิบ (ลบ.ม./ชม.) 
ป    = ความเขม้ข้นของสารเคมีในถังจงาย  (เปอรเ์ซ็นต์ , %) 

7. การบันทึก  (RECORDS)
-บนัทึกลงในแบบฟอร์ม F-03/2552 

8. การแปลผล  (INTERPRETATION)
-

 

   อจ =   จ x อส
36 x ป
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9. แผนภูม ิ(FLOW CHART)

                                                                                                                                     

                                                                                                                                                                                               

                                                                                                                                                                  
                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                           
                                                                                                                                                                                               
                                                                                                                                                                                     
                                                                                                                                                                                     

                                                                                                                                                                                     

เริ่ม

ตรวจวดัคุณภาพ
นำ้าดิบ

การหาปริมาณสารส้ม
ที่เหมาะสม (จ)  ในการ

ตกตะกอน

คำานวณเพ่ือเตรียมและจงายสารเคมี
ในระบบผลิตนำ้าประปา

ชง

มงใชง

พนักงานผลิตนำ้า

หวัหนา้งานผลิต

พนักงานที่ปฏิบัติงานผลิตนำ้าหรือ
ชงางไฟฟ้า หรอื

ทวนสอบผลการทำาจาร์เทสต์

พนักงานที่ปฏิบัติงานผลิตนำ้า

จบ  
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10. เอกสารแนบ
10.1 รูปแสดง floc ขนาดตงางๆ
10.2 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหวงางความเข้มขน้ของสารส้มกบัคงาความถงวงจำาเพาะ
10.3 ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหวงางความเข้มข้นของสารส้มกบัคงาความถงวงจำาเพาะ

11. ภาคผนวก
11.1 รูปถงายแสดงเครื่องมือทำาจาร์เทสต์

รูปแสดงเครื่องจาร์เทสต์

11.2 วิธีการเตรียมสารเคมี
การเตรียมสารละลายสารส้ม   1%  (  สำาหรบัทำาจาร์เทสต์  )
- เตรียมโดยละลายสารส้ม 10 กรัมลงในนำ้า 1 ลิตร ละลายใหเ้ป็นเนื้อเดยีวกนั
- เกบ็ใสงภาชนะที่ปิดสนิท
- เขียน วนัที่เตรียม และความเข้มขน้ระบุไว้ที่ขา้งภาชนะ
 (เมื่อเติมสารละลายสารส้มนี้  1 มล. ลงในนำ้า 1 ลิตรจะมีปริมาณสารส้ม 10 มก./ล

ความเข้นข้น สารสม้ 0 ppm.    
        (control) ความเข้นข้น สารสม้เพิ่มขึ้นตามลำาดับบ      
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การเตรียมสารละลายเพื่อใชไในกระบวนการผลิต
การเตรียมสารละลายสารส้มชงวงเปอร์เซ็นต์ 5-10 %
1. เลือกเปอร์เซ็นต์สารส้มที่ต้องการเตรียมให้อยู งในชงวงที่เหมาะสม (5-10%) โดยให้สัมพันธ์กบัอัตราการ

จงายของปั้ ม (Stroke 30-70 %)
ซ่ึงสามารถคำานวณได้จากสูตร 

      เชงน ผลจากการทำาจาร์เทสต์ เลือกความเข้มขน้สารส้มที่  20 ppm. 
- อัตราจงายของปั้ ม Stroke 50% อยูงที่ 125 มิลลิลิตร/วินาที
- อัตรานำ้าดิบเข้าระบบผลิต 2,000 ม 3/ชม.
- สามารถคำานวณหาเปอรเ์ซ็นต์ของสารส้มที่ต้องการจงายได้

                ป =   จ x อส
                         อจ x 36

                              =  20 x 2000     
                                  36 x 125
                              =  8.8 % 

2. นำาความเข้มขน้สารส้มที่คำานวณได้มาเตรียมดังนี้
- หาปริมาตรของถังหมักสารส้ม กว้าง X ยาว X สูง  (ม)
- หานำ้าหนักสารส้มที่ต้องผสม
- คำานวณตามสูตร

           เปอร์เซ็นต์ =  เนื้อสาร   (  กก  .) X 100
                                ปริมาตร (ลิตร)

                     ดังนั้นจาก ขอ้ 1 ต้องเตรียมสารละลาย
- ปริมาตรถังหมัก 1,184 ลิตร
- เตรียม 8.8 %

            เนื้อสาร (กก.) =  เปอรเ์ซ็นต์   X   ปริมาตร   (  ลิตร  )
                                                                                        100

                                = 8.8 X 1,184
                                          100
เนื้อสาร           =  104  กก.

 

   อจ =   จ x อส
           36 x ป
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 แตงเนื่องจากสารส้มที่การประปาสงวนภูมิภาคเปน็ถุงบรรจุถุงละ 25 กก. ดังนั้นใช้สารส้ม 4 ถุงในถังหมัก
ขนาด 1,184 ลิตร
       เมื่อเปล่ียนความเข้มข้นของสารส้มมากขึ้น หรอื ลดลงกส็ามารถปรับอัตราการจงายสารส้มให้เพิ่มขึ้น หรอื ลด
ลงตามสูตรคำานวณ

การทวนสอบเปอร์เซ็นต์สารสไมทีเ่ตรียมโดยใชไค่าความถว่งจำาเพาะ
หลังการคำานวณและเตรียมสารละลายสารส้มแล้วสามารถทวนสอบเปอร์เซ็นต์สารส้มที่เตรียมโดย

1. วดัคงาความถงวงจำาเพาะของสารส้มที่เตรียมได้
2. นำาคงาที่ได้เทียบกบัตารางในเอกสารแนบ
3. เทียบคงาความถงวงจำาเพาะของสารละลายสารส้มที่เตรียมได้กบัคงาในตาราง
4. ถ้าคงาความถงวงจำาเพาะที่วัดได้ตำ่าหรอืสูงกวงามากต้องทวนสอบวิธีการเตรียมและปรับให้ได้ตามเปอร์เซ็นต์

ที่ต้องการ อาจเพิ่มนำ้า หรอืปริมาณสารส้ม

รูปแสดงตะกอนขนาดต่างๆ
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ตารางแสดงความสมัพันธ์ระหว่างความเขไมขไนของสารสไม(%) กับค่าความถ่วงจำาเพาะ

ความเขไมขไนของสารสไม(%)     ค่าความถ่วงจำาเพาะ (ถ.พ.)

0.5 1.0021

1.0 1.0047

1.5 1.0072

2.0 1.0097

2.5 1.0122

3.0 1.0148

3.5 1.0173

4.0 1.0198

4.5 1.0223

5.0 1.0249

5.5 1.0274

6.0 1.0299

6.5 1.0324

7.0 1.0350

7.5 1.0375

8.0 1.0400

8.5 1.0425

9.0 1.0451

9.5 1.0476

10.0 1.0501

หมายเหตุ :  ในกรณีอ่านค่าถ.พ.แลไวไดไคา่ไมต่รงกับตัวเลขในตาราง  ใหไอา่นค่า ถ.พ.จาก

    กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเขไมขไนของสารสไมกับคา่ความถ่วงจำาเพาะ
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